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1. Informacje ogodlne i bezpieczenstwo

Dzigkujemy za wybor naszych kompensatorow. przed montazem prosimy
o doktadne zapoznanie sie z ponizszg instrukcjg w celu zapewnienia bezpieczenstwa
osobom Montujgcym i uzytkujgcym oraz poprawnej pracy urzgdzenia.

Dynamiczne kompensatory mocy biernej LKD 5i LKD 10 sq urzadzenigmi
elektroenergetycznymi zbudowanymi ha bazie tranzystorow IGBT  Kompens Uja moc
bierna o charakterze indukcyjnym i POjemnosciowym. Kompensacja jest bezstopniowa,
niezalezny dla kazdej fazy. Czas reakcji na zmiane parametrow obcigzenia 20 ms. Dzigki
zaawansowanym algorytmOm, mozliwa jest filtracja Wyzszych harmonicznych (do 49-ej)

oraz symetryzacja obcigzenia. zastosowanie dodatkowego modutu, umozliwia sterowanie
pasywnymi cztonami kompensacyjnymi (kondensatory/dtawikj), np. sterowanie istniejaca

baterig dtawikoéw lub kondensatorow,

Zastosowania:

» przeksztaltnikowe uktady napedowe,

* biurowce oraz magazyny, hurtownie i sklepy,
* szpitale i hotele,

¢ wspoInoty mieszkaniowe

* serwerownie,

* systemy magazynowania energii UPS,

* mate i Srednie przedsiebiorstwa,

» oS$wietlenie LED budynkach,

+ oswietlenie uliczne

* sitownie telekomunikacyjne,
» systemy fotowoltaiczne, sitownie wiatrowe.

Parametry techniczne urzadzen:

Model LKD 5 LKD 10
Moc kompensaciji + 5 kVar + 10 kVar
'(V;Zal\l/(lz))/malny prad kompensacji [ 8 A 16 A
'(VLZI;T();maIny prad kompensacji [ 1440 24.8A

Napigcie pracy 3x400 VAC +/- 10% 3x400 VAC +/- 10%
Czestotliwos¢é napiecia 50/60 Hz 50/60 Hz

Ct 5/5 +600/5 5/5+2000/5
Skutecznos¢é kompensacji 299,5% 2 99,5%

Pf -1do1l -1do1
Czestotliwos¢ pracy 32 kHz 32 kHz
Kompensacja harmonicznych do 49-tej do 49-tej
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Technologia SiC SiC
Sterowanie cztonami Q/L opcja opcja

Czas regulacji 20 ms 20 ms

Czas reakcji 20ms 20ms
Instalacja sieci czteroprzewodowa czteroprzewodowa
Straty mocy <100 W <200 W
Poziom hatasu <65 dB < 65 dB

Masa 17,5 kg 19,6 kg
Wymiary kompensatora (d/s/w) 50/44/14 cm 50/44/14 cm
Stopien ochrony IP 20 IP 20
Temperatura pracy -20°C  +50°C -20°C  +50°C
Chtodzenie wymuszone wymuszone
Wysokos¢ pracy m n.p.m. <1500 <1500
Mozliwos$¢ rozbudowy - -
Komunikacja RS 485; WiFi RS 485; WiFi
Protokot tacznosci Modbus (RTU) Modbus (RTU)
Wyswietlacz HMI opcja opcja

Kompensator LKD produkowany jest w wersji z ~ Wyswietlaczem j bez wyswietlacza
W obudowie typu RACK 19” lub do montazu nasciennego.Do oswietlenia LED (montaz

w szafce oswietleniowej). Ponizej schemat zamodwienia |_KD:

LKD (MOC) OBUDOWA WYSWIETLACZ/PODLACZENIE

Wyswietlacz HMI

Obudowa nhascienna

Obudowa RACK

Obudowa do oswietlenia ulicznego

Podtaczenie do sieci rownolegte

wl|lxnlo|x|s]s

Podtaczenie do sieci szeregowe

Przyktad dla kompensatora LKD 10 w wykonaniu wolnostojgcym, z wyswietlaczem
oraz podtgczeniem rownoleglym: KD 10 m\/\//@

Przed przystapieniem do prac ' nalezy -ewrzec i 11ziemiC
i odczekac¢ 10 min od wylaczenia w celu roztadowania
kondensatorow. Nie moze by¢ napiecia ' ilania!




niezbedne jest
I ieni nalezy sprawdzi¢ rezystanci
ii, ciagtos¢é przewodu ochronneqo oraz impedancij tli zwarcia.

Urzgdzenia spetnia ponizsze normy krajowe i europejskie:

* PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012,
* PN-EN 61000-6-2:2008,
* PN-EN 61000-4-2:2011,
* PN-EN 61000-4-3:2007,
* PN-EN 61000-4-4:2013,
* PN-EN 61000-4-5:2014,
* PN-EN 61000-4-6:2014

2. Zasada dziatania

W zaleznosci od wartosci pradu zmierzonego przez zewnetrzne przektadniki
pradowe, kompensator LKD Wytwarza prad o przeciwnej fazie, ale o wartosci takiej, aby
uzyskac zatozony dla danej instalacji cos ¢. Odbywa si¢ to niezaleznie dla kazdej faz .
Skompensowany prad redukuje poziom prgdow sktadowych harmonicznych.
Symetryzacja obcigzenia obniza prgd w przewodzie neutralnym. LKD mozna stosowaé
w sieciach, w ktorych wystepujg znieksztatcenia, bez koniecznosci dodawania elementéw
filtrujacych W instalacji. Kompensator mozna zakupi¢ z urzgdzeniem LRMCtrl, ktdre
pozwala na zdalny nadzoér nad pracg urzadzenia oraz aktualizacje oprogramowania.
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3. Budowa

Kompensator LKD 5 i LKD 10 w obudowie Nasciennej

571
518

KOMPENSATOR DYNAMICZNY

4. Montaz i podiaczenie

Przed podtgczeniem, kompensator zamontowa¢ na $cianie |yp umiescic
w obudowie. P rzektadniki prgdowe trzepba zainstalowac za licznikiem (przektadnikiem
pradowym licznika) od strony sieci. Schemat przedstawiono ponizej. Kompensator nalezy
podtgczy¢é kablami o przekroju podanym w tabeli oraz zabezpieczy¢ wktadkami
topikowymi o charakterystyce gG. Koncéwki kabli powinny by¢ zakonczone koncowkami

widetkowymi KNA X/5 lub izolowanymi typu KWI X/5 lub KNA. Koncowki kabli
przektadnikowych w przypadku zastosowania linki powinny by¢ zakonczone koncowkami

HI X/10. Maksymalny moment dokrecenia wynosi 1,2 Nm.

Model LKD 5 LKD 10
Prad kompensacji 8 A 16 A

Zabezpieczenie 12 AgG 25 A gG
Przekrdj kabla zasilania 4 mm? 6 mm?

Klasa przekladnika pradowego

0,5 (dla filtracji)
1 (dla kompensaciji)

0,5 (dla filtracji)
1 (dla kompensaciji)

Przekréj kabla przektadnika

min. 2,5 mm? CU

min. 2,5 mm? CU




PODEACZENIE KOMPENSATORA LKD 51LKD 10

ZASILANIE _ _
ROZDZIELNI L3 oraz 3S z jednej fazy L3
L1 L2 I3 W FPFE
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MOMPENSATOR DYMAMICINY
ontaz i podiaczani nalezy wykonacé napieci

iski przekltadnikow pradowych musza byé

Szczegolna uwage nalezy zwroci¢ na zqodnos¢ podiaczenia zaciskow

do odpowiednich faz linii zasilajacei_ (zacisk 11 do fazy
L1, przektadnik zamontowany na L1 do zaciskow __ 1S :.1S2itd ) ahy
zapewhni¢ zgodnos¢ faz i kierunkow wirowania wektorow napiecé
ppradow__nomiarowych. Przektadniki powinny by¢é zamontowane
i _odlaczone zqgodnie z ich oznaczeniami. Prady i hapiecia musza by¢é
dobrane parami,




5. Dobér przektadnikéw pradowych

Przektadniki prgdowe nie mogg mie¢ nizszych parametrOW niz podane w tabeli ponizej:

- | Do filtracji |
Do kompensacji -
harmonicznych
rad
- Dowolny Dowolny
pierwotny
Klasa min. 1 min. 0,5
Moc Wedtug tabeli Wedtug tabeli

Kazdy przektadnik ma okreslong moc uzwojenia wtornego. W celu doboru odpowiedniej
mocy Przektadnika nalezy wiedzie¢ jak dtugo odcinek kablowy bedzie taczyt kompensator
LKD z przektadnikami prgdowymi. Ponizsza tabela utatwia dobér odpowiedniej mocy
przektadnika oraz przekroju kabla.

Diugosém] ] | [o.5] [ (ol | sl | (27| (25 ol | [as] | Cal|[asl | Cs | Ced | Czdf Cal | Col| [iol
in Moc
deadealile 0,30 | 0,48 | 0,66 | 0,84 | 1,02 | 1,20 | 1,38 | 1,55 | 1,73 | 1,91 | 2,27 | 2,63 | 2,98 | 3,34 | 3,70
VAl -25 mm?
in moc
przektadnika 11 54 | 035 | 0,46 | 057 | 0,68 | 0,79 | 001 | 1,02 | 1,13 | 1,24 | 1.46 | 169 | 1,91 | 213 | 236
VAl -4 mm?2
Moc przektadnika prgdowego nie moze byc¢ nizsza od wartosci zawartej w tabeli.
W obliczeniach strat uwzgledniono straty w kablu na dlugosci Przektadnik — | KD oraz

straty na uktadzie pomiarowym LKD.

Nalezy zadbac¢ o prawidtowe dobranie przektadnikéw pradowych. Niskie obcigze nje
przektadnikow ma negatywny wptyw na jakos¢ kompensacji. Korzystniejsze ze wzgledu
na dokladnos¢ regulacji kompensatora Sa krotkotrwate przecigzenia przektadnikow
o maksimum 20% pradu znamionowego strony pierwotnej niz niedocigzenie,

6. Uruchomienie

Uruchomienie kompensatora po montazu wymaga jedynie urzgdzenia z dostepem
do Wi- Fi takiego jak laptop, tablet lub smartphone. Kompensatory dostarczane sg
skalibrowane i wstepnie skonfigurowane. W celu konfiguracji urzgdzenia nalezy
postepowac wedtug krokow ponizej:

1. Pofaczenie z siecig Wi-Fj LKD

Po zatgczeniu zasilania kompensatora nalezy odczeka¢ okoto minuty na uruchomienie sie
modutu WiFi. Po tym czasie sie¢ kompensatora bedzie widoczna pod nazwg ,, LKD-
XXXX”, gdzie XXXX - nr seryjny kompens atora LKD. Hasto dostgpu do Wi _Fjto
Lopi2020.



2. Logowanie do strony konfiguracyjnej

Po podtgczeniu do sieci LKD nalezy uruchomié przegladarke i wpisaé adres:
hitp-//102 162 4 1:2009 W celu logowania sig do strony konfiguracyjne;j.

W systemie stworzono uzytkownikg
user. Dane logowania:

Login: user

Hasto: |_0p|

login

password

3. Zakladka kontrola funkcji

Po poprawnej autoryzacji zostaniemy przekierowani do okna konfiguracii, zaktadka
»Kontrola funkcji”

Konfiguracja

Kontrola funkgji Przektadnia Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej Kompensowane harmoniczne Nowy czas Tangens

L1: & L2: @ L3: 8 - zalaczenie kompensacji mocy biernej

[ - zalaczenie symetryzadji mocy czynnej

[ - zalaczenie kompensacji harmonicznych

OO0 - wersja kompensacji mocy biernej: zaznaczone = skompensuj moc bierna sieci do wartosci zadanej przez Q_set; odznaczone = wprowadz do sieci moc bierna o
wartosci zadanej przez Q_set (L1, L2, L3).

[J - wersja symetryzagji mocy czynnej. odznaczone = symetryzuj prady czynne sieci; zaznaczone = symetryzuj moc czynna sieci

CPU Reset Zataduj domysine ustawienia | Zataduj fabryczne ustawienia

W oknie tym mozemy wybrac funkcje, ktére majg by¢ aktywne. Oprocz kompensacji mocy
biernej uzytkownik moze dodatkowo wybraé¢ kompensacje wyzszych harmonicznych |yp
symetryzacje obcigzenia. Kazda zaktadka posiada przyciski ,Ustaw” . »CPU Reset’,
LZataduj domysine ustawienia”, ,Zataduj fabryczne ustawienia”. Po kazdej zmianie nalezy
nacisng¢ przycisk ,Ustaw”. Parametry domysine i fabryczne ustawiane sg przez admina.
Zaznaczenie pudetek przy ,wersja kompensacji mocy biernej” powoduje state

generowanie mocy biernej zadanej w Q_set bez regulacji do zadanego tg®.
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4. Zakladka przektadnia

W kolejnych zaktadkach nalezy zapisac parametry Przektadnikow, ktére zostaty uzyte
podczas instalacji kompensatora.

Konfiguracja

Kontrola funkgji Przektadnia Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej Kompensowane harmoniczne Nowy czas Tangens

W oknie tym ustawiamy Prad pierwotny przektadnika oraz korektg kata przektadnikéw
(klase przektadnikéw).

Jest mozliwos¢ zakupu kompesatoréw LKD 5 i 10 tacznie
z przektadnikami_pradowymi. Charakterystyki przekiadnikéw beda
wtedy wezytane do systemi kompensatara Jest to niezbedne przy

korzystaniy z fuknciji filtracii _harmonicznych W tym celu nalezy
skontaktowagé sie bezposrednio z dziatlem_sprzedazy.

5. Zaktadka przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej

W kolejnej zaktadce mozemy ustawi¢  indywidualnie dla kazdej z faz wartos¢ mocy
w jednosce Var 0 jaka kompensator bedzie  przesuwat punkt kompensacji  (offset).
Kompensator doda zadang moc bierng niezaleznie od regulacji tge,

Kontrola funkgji Przektadnia Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej Kompensowane harmoniczne Nowy czas Tangens
Q_set:

Zalecane przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej wynosi
na faze.

6. Zaktadka kompensowane harmoniczne

W zakfadce ‘kompensowane harmoniczne’ uzytkownik moze wybrac, ktére harmoniczne
majg by¢ kompensowane — osobno dla kazdej z faz.
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Konfiguracja

Kontrola funkgji Przekiadnia Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej Kompensowane harmoniczne Nowy czas Tangens
02 @3 0O4 @5 @7 B9 @nN @13 @15 @17 @19 @21 @23 @25
U2 ®@3 a4 ®@s @7 Go B11 @13 @15 @97 B9 @21 G223 B2
U2 ®@3 U4 ®@s @7 Go B @13 @15 @97 B9 @21 G223 B2

7. Zaktadka tangens

W zaktadce tangens mozemy ystawi€ doln@ i gorng warto$¢ tangensa dla kazdej faz y.
Zasada dziatania przedstawiono na Wykresie ponizej.

Kontrola funkgji Przekfadnia Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej Kompensowane harmoniczne Nowy czas Tangens
Min:

L1: ‘0,0SOOOGOOUO | L2 ‘0,0SOOOOOOOO | LB:‘0,0SOOOOOOOG ‘

Max:

L1: [0,1500000000 | 12:0,1500000000 | 13:/0,1500000000 \

W przypadku gdy charakter obcigzenia jest indukcyjny i tg ¢ bedzie wigkszy od wartosci
zadanej tg_max, to kompensator Skompensuje moc bierng do wartosci tg_max. Kiedy
obcigzenie bedzie pojemnosciowe tg ¢<Q |ub indukcyjne itg ®<tg_min to kompensator
skompensuje moc bierng do wartosci tg_min. W przypadku gdy charakter obcigzenia

miesci sig w zakresie tg_mon<tgp<tg max kompensator pozostaje w stanie czuwania i nie
kompensuje mocy biernej. Pozostate funkcjonalnosci sg aktywne.
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OBCIAZENIE INDUKCYINEtge > tg_max. Praca do zadanego tg_max.

tg_max
STREFA NIECZUEOSCI
0,05
tg_min

OBCIAZENIE POJEMNOSCIOWE tgp < tg_min. Praca do zadanego tg_min.

8. Ustawienie daty i czasu

Konfiguracja

Kontrola funkgji Przektadnia Przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej

SEE

Kompensowane harmoniczne Nowy czas Tangens

22.01.2021

9. Menu odczyt stanu

W menu odczyt stanu mozna obserwowac parametry takie jak napiecia, prgdy, THDU,
THDI, wartosci pradu generowane przez kompensator, stan sieci przed kompensacja,
stan sieci po kompensacji oraz temperatury i wtgczone funkcje.

Odczyt — CEEED D G o oo
L1 L2 L3
Napiegcie U 239.5V 2399V 2385V
Wspétczynnik THDU 2.79 % 3.07 % 275 %
Czestotliwosé f 50.0 Hz
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KOMPENSATOR - wartosci generowane przez LKD

L1 L2 L3
Prad | 00 A 00 A 00A
obcigzenie / wykorzystanie 0% 0 % 0%
Moc bierna Qsgpiz 0.00 kVar 0.00 kVar 0.00 kVar

Moc zrownowazenia 0.00 kw 0.00 kw 0.00 kw

Konfiguracja w trybie admina dozwolona tylko po uprzednim
przeszkoleniu przez Lopi ze wzgledu na mozliwos¢ trwatego

uszkodzenia plikéw kalibrujacych

7. Uwagi montazowe i eksploatacyjne

i wentvlacji nalezy zachowac¢ odst
obiektow mi

Montaz _kompensatora _moga _wykona¢é
osiadajace odpowiednie uprawnienia elektryczne. Kompensator nalez

montowac i podiaczaé zqodnie z niniejsza instrukcija.

W poczatkowym okresie eksploatacji kompensatora zaleca sig¢ kilkudniowg
obserwacje stanéw licznika poboru energii. Nalezy okresowo sprawdza¢ wskazania
poboru energii czynnej [KWh] oraz energii biernej [kVarh]. Stosunek przyrastii energii
biernej indukcyjnej do przyrasty energii czynnej jest rowny rzeczywistemu
wspotczynnikowi mocy tge, na podstawie ktérego naliczana jest optata za pobér energii
biernej indukcyjnej.

W uktadzie z poprawng kompensacja:

+ wspotczynnik tge jest mniejszy lub rowny wartosci okreslonej w umowie z dostawcag
energii, najczesciej wartos¢ wspoétczynnika wynosi 0,4,

* nie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowe;j.

Zaleca si¢ kontrolowanie optat za energig bierng na  fakturach za dystrybucje energii

elektrycznej.
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